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MOTOROLAJOK TELJESITMENYSZINTJE

A motor miikodése soran a motorolajnak, mint gépelemnek, rendkiviil 6sszetett kovetelményeknek kell
megfelelnie:

- rendelkezzen megfeleld viszkozitasi tulajdonsagokkal

- legyen magas szintli kopasgatl6 hatasa

- csokkentse a strlodast

- k6zombositse az égés soran keletkezett savas jellegii termékeket

- oldja le a feliiletekre rakodott szennyezddéseket, és tartsa lebegésben, hogy ujra ne tapadjanak le

- védje a motor belsd részeit a korrdzidtol

- legyen képes hajtomiivekben fellépd igénybevételekre

- lassa el a hidraulikus munkafolyadék szerepét (pl. hidraulikus szelephézag kiegyenlités)

- tomit0anyagokkal és mas szerkezeti anyagokkal dsszeférhetd legyen

- ne tartalmazzon az egészségre és a kornyezetre kifejezetten karos vegyiileteket, legyen katalizatorbarat
- gatolja meg a habzast

- maradéktalanul lassa el a hdelvezetd szerepét, és nagylizemi hdmérsékleten is maradjon termikusan stabil

A motorolajok kdvetelményekkel szembeni megfeleléségének szabvanyos megfogalmazasa a kiilonb6z6
teljesitményszintek alapja.

A motorolajok teljesitményszint szerinti osztalyozasa nemzetkdzileg elfogadott szigorti szabvanyrendszerekre
épiil, amelyeket géplaboratoriumi koriilmények kozott végrehajtott fékpadi motorvizsgalatok és
olajlaboratoriumi vizsgalatok alapjan allapitjak meg az erre akkreditalt intézmények.

A két legjelentdsebb nemzetk6zi motorolaj teljesitményszint rendszert az eurépai ACEA, és az amerikai API

szervezet dolgozta ki.

ACEA

ACEA, Association of European Automotive Manufacturers (Eurdpai Autotervezok Szovetsége): A korabbi
CCMC utddszervezete, amely az 1991-es ujjaalakitas alkalmabol szamos 0j gyartoval boviilt, és nyitotta valt
tovabbi 1j belépdk szamara.

2002-t6l érvényes ACEA teljesitményszintek benziniizemii személygépjarmii motorokhoz:

[A2-96 [Standard benzines kategoria. Normal csereintervallum és terhelés melletti tizemeltetéshez, 1996-t61
[ssue 3 |valtozatlan kovetelményekkel.

A3-02 Szigoritott kovetelményrendszert, stabil (osztalyon beliil maradd) viszkozitasu kategoria. Magas
teljesitményti motorokhoz, a gyarto6 altal engedélyezett hosszu csereintervallummal.

Szigoritott kovetelményrendszeri, energiatakarékos, katalizatorkimélo kategoria. Kifejezetten az
alacsony surlodast, kis viszkozitasa (2.9 mPas < HTHS < 3.5 mPas) motorolajjal iizemelé motorokhoz
fejlesztve.

[Egyes motortipusokndl nem alkalmazhato.

A1-02

Bevezetés elott all6 kategoria a kozvetlen befecskendezésli (Gasoline Dierect Injection),

Ad -xx szegénykeverékes tizemallapotban is miik6d6 Otto-motorokhoz.

Szigoritott kovetelményrendszeri, energiatakarékos, stabil (osztalyon beliil marado) viszkozitasu
[kategoria. Kifejezetten az alacsony surlédasu, kis viszkozitasu (2.9 mPas < HTHS < 3.5 mPas)
A5-02 |motorolajjal iizemeld, nagy fajlagos teljesitményii motorokhoz fejlesztve. Alkalmas a gyarté altal
engedélyezett hosszl csereintervallum teljesitésére.

[Egyes motortipusokndl nem alkalmazhato.




2002-t6l érvényes ACEA teljesitményszintek dizeliizemii személygépjarmii-, és transzporter motorokhoz

B2-98

lssue 2 Standard dizel kategoria. 1998 ota valtozatlan kdvetelményekkel.

Szigoritott kdvetelményrendszert, stabil (osztalyon beliil marado) viszkozitast kategoria. Magas
teljesitményii motorokhoz és/vagy nehéz tizemeltetési feltételek mellett javasolt. Alkalmas a gyarto altal
lengedélyezett hosszl csereintervallum teljesitésére.

Szigoritott kdvetelményrendszerti, energiatakarékos, katalizatorkiméld kategoria. Kifejezetten az
alacsony surlodasu, kis viszkozitast (2.9 mPas < HTHS < 3.5 mPas) motorolajjal tizemelé motorokhoz
fejlesztve.

[Egyes motortipusokndl nem alkalmazhato.

INagynyomasu, kozvetlen befecskendezésti (DI) motorokhoz kidolgozott, szigora motorfékpadi
Eévetelményrendszereket kielégitd, stabil (osztalyon beliil marado) viszkozitasu, energiatakarékos

B3-98
[ssue 2

B1-02

B4-02 .
ategoria.

lkalmas a gyarto altal engedélyezett hosszl csereintervallum és nehéz iizemi feltételek teljesitésére.
agynyomasu, kdzvetlen befecskendezésii (DI) motorokhoz kidolgozott, szigoru motorfékpadi
ovetelményrendszereket kielégitd, stabil (osztalyon beliil marado) viszkozitasu kategoria. Kifejezetten
B5-02 [az alacsony surlodast, kis viszkozitasu (2.9 mPas < HTHS < 3.5 mPas) motorolajjal izemeld
motorokhoz fejlesztve. Alkalmas a gyartd altal engedélyezett hosszu csereintervallum teljesitésére.
‘gyes motortipusoknal nem alkalmazhato.

Megjegyzés: Az ACEA A1,AS5 illetve B1,B5 motorolajok - viszkozitasi jellemzdik miatt - csak a gyartok altal
eldirt motorokhoz alkalmazhatoak. Kérjiik, kévesse a gépjarmii kezelési utmutatojanak eldirasait, vagy kérje a
markaképviselet segitségét.

2002-t61 érvényes ACEA teljesitményszintek dizeliizemii haszongépjarmii motorokhoz

E2-96
[ssue 4
E3-96
[ssue 4

Standard motorolaj kategoria, 1996-t6l valtozatlan kdvetelményekkel.

[E2-nél szigorubb kategoria, alapvetéen EURO II-es motorokhoz normal csereintervallum esetén.

Az E3-nal szigorabb kdvetelményrendszert kielégitd, hosszl szervizciklusra is alkalmas, stabil
(osztalyon beliil maradd) viszkozitast kategoria. Az Euro II, III emisszios kdvetelményeket teljesito,
nehéz lizemeltetési feltételekkel miikodé motorok kendanyaga.

Az E4-nél tobb fékpadi eldirast (Mack T-9, Cummins M11) teljesitd, stabil viszkozitasa, EGR tipusu
E5-02 |motorokhoz tervezett, hosszu csereperiodus teljesitéséhez alkalmas, nagyon korszerti motorolaj
kategoria.

E4-99
[ssue 2

Az ACEA eurdpai teljesitményrendszer altalanos jellemzdi:

e  Széleskdriien reprezentativ, autdogyartokat tomoritd szervezet altal megallapitott mindsité rendszer.

e A teljesitménykategoriak az eurdpai lizemeltetési viszonyokat jol modellezd vizsgalati modszereken
alapulnak.

e Kizardlag a szervezet altal akkreditalt laboratoriumok végezhetnek motorfékpadi mindsitéseket.

e A motorolaj forgalmazdkat jogi feleldsség terheli a feltiintetett teljesitményszintek vonatkozasaban.

API

API, American Petroleum Institut : Amerikai K&olajipari Intézet, amely a k6olajbanyaszok, kdolaj-finomitok, -
kereskeddk és -szallitok tarsulasaban miikodik; a kdolajipar fejlesztését segiti kutatasok vezetésével, foglalkozik
informaciok dsszegylijtésével és kdzreadasaval, tovabba a kormany és az ipar kdzotti olyan egyiittmikodésekkel,
melyek a kdlcsonos érdeklodésiik korébe tartoznak. Az API egyik miiszaki ténykedése olt testet az API-
motorolaj osztalyozasban.



API motorolaj-osztalyozas

API motorolaj-osztalyozas, v. API Engine Service Categories (korabban API Service Classification), v. SAE
teljesitményosztalyozas: szikragytjtasos és dizelmotorokhoz a motorolajok mindségi szintjeire vonatkozo
kategoriak meghatarozasa és értékelése, amelyet az API, az SAE és az ASTM ko6zo6sen alakitottak ki. Az API
motorolaj-osztalyozas nyitott rendszer, amely lehetdvé teszi a motorolajok fejlesztésében és mindsitésében elért
eredményeknek az osztalyozasi rendszerbe vald bevitelét. Az alabbi tablazat az eddigi osztalyokat, ill.
kategoriakat mutatja be, masrészt az egyes kategdridkat vizsgalati modszerekkel és értékszamokkal a SAE J 183

szabvany definialja.

"S" jelli olajok, a benziniizemi{i motorok kendanyagai

API motorolaj-osztalyozasi rendszer

Benziniizemii motorolaj

Alkalmazasi teriilet

kategoriak
SA |Hatalyon kiviil.
SB [Hatalyon kiviil.
SC [Hatalyon kiviil.
SD [Hatalyon kiviil.
SE [Hatalyon kiviil.
SF [Hatalyon kiviil.
SG [Hatalyon kiviil.
SH 1997 eldtt gyartott motorokhoz. Minden korabbi eldirds esetén alkalmazhato.
SJ A 2001 eldtt gyartott motorokhoz egységesen hasznalhato.
SL 2001-ben életbe 1épett, szigoritott kovetelményrendszert kielégitd teljesitményszint

|kategéria. Minden amerikai Otto-motoros jarmiiben alkalmazhato.

"C" jelt olajok, a dizelmotorok kendanyagai

Dl’ze!uzeml'i’ . Alkalmazasi teriilet

motorolaj kategoriak|

CA [Hatalyon kiviil.

CB [Hatalyon kiviil.

CC [Hatalyon kiviil.

CD [Hatalyon kiviil.

CD 11 [Hatalyon kiviil.

CE [Hatalyon kiviil.

CF [Korabban CD. 1994-ben bevezetett, kozepes teljesitményszint feltoltott motorokhoz.

CF-4 A korabbi API CE kategoriat felvalto kozepes teljesitményszint.

CG-4 1995-ben bevezetett korszerli kategoria az 6sszes korabbi gyartasii motortipushoz.
Nagyon magas kovetelményszintii kategoria, a legtobb jelenlegi amerikai "nehézdizel"

CH-4 motortipushoz alkalmazhat6. Kiemelt kopasvédelem és koromdiszpergalo képesség
jellemzi.

Cl4 2.002—.ben.bevezetett ka.teg(')ria3 a CH-4 tovabbi szigoritott motorfékpadi kovetelményei és
1j emisszios eldirasok jellemzik.

Az ACEA ¢és API specifikaciokhoz tartozé teljesitményszintek meghatdrozésa eltéré laboratoriumi és fékpadi
méréseken alapul. A motorolajok tulajdonsagainak ¢és a veliik szemben tamasztott kovetelményeknek a
megitélésénél figyelembe kell venni az eurdpai és amerikai motorépitési elvek kozotti kiillonbségeket is. Eme
koriilmények eredményeként a hozzavetdleg azonos ACEA ¢és API teljesitményszintek nem jelentenek teljes

miszaki azonossagot.




GEPGYARTOI JOVAHAGYASOK

Néhany jelentds gépgyarto sajat motorolaj mindsitési rendszert dolgozott ki, amely a szokasos fékpadi méréseket
néhany sajat vizsgalattal egésziti ki. Ezek a gépgyartok elsddlegesen a sajat jovahagyasaikra hivatkoznak
szerviz-feltdltéseknél.

SZEMELYGEPJARMUVEK

BMW:

- BMW LONGLIFE OILS (SZERVIZFELTOLTES BENZINMOTOROKBA): ACEA A3-98 + B3-98,
megfelelés a BMW M52 benzinmotoros fékpad kdvetelményeinek, megfelelés az M52 teszt karosanyag-
kibocsatasi kdvetelményeinek

- DIZEL: megfelelés az ACEA A3-98 + B3-98 kovetelményeknek

FORD EUROPE

- FORD WSS-M2C913-A: SAE 5W-30 viszkozitas; benzines és dizelmotorokra
- FORD WSS-M2C917-A: SAE 5W-40 viszkozitas; hengerenkénti befecskendezd elemmel felszerelt TDI
dizelmotorokba

VOLKSWAGEN CSOPORT

- VW 500 00 iizemanyag-takarékos dizel-, benzines motorolaj (SAE SW-30, 10W-30, 5W-40, 10W-40)

- VW 501 01 altalanos benzines-, és dizel motorolaj

- VW 505 00 turbo-dizel motorolaj

- VW 502 00 1j benzines, és dizel eldiras tjabb tipust gépjarmiivekre

- VW 503 00 megndvelt olajcsere-periodusti Otto-motorokba

- VW 506 00 eloiras megnovelt olajcsere-periddusu dizelmotorokba

- VW 505 01 jelenlegi el6iras ,,Pumpe-Diise” befecskendezdvel felszerelt dizelmotorokba

- VW 506 01 jovobeni eléiras megndvelt olajcsere-periodusu, ,,Pumpe-Diise” befecskendezdvel felszerelt TDI
dizelmotorokba

MERCEDES-BENZ

- MB 229.1 1997 januar 1-t8l életbe 1épett dizel-, benzines motorolaj jovahagyas. ACEA szint: A2-96 vagy A3-
96, tovabba B2-96 vagy B3-96, tobbfokozati motorolaj (viszkozitasra egyéb megkdtés nincs)

- MB 229.3 el6iras megnovelt olajcsere-periddusu Otto- €s dizelmotorokba. ACEA szint: A3-98 plussz B3-98,
plussz B4-98,. Viszkozitas: SAE OW-XX, SAE 5SW-XX.

PORSCHE

- garancialis id6ben valo hasznalhatosagra
- minimalis teljesitményszint kovetelmény ACEA A3-98, illékonysag (CEC L-40-A-93) max. 12%
- viszkozitasi osztalyok: SAE OW-40/50, SAE 5W-40/50, SAE 10W-40/50



HASZONGEPJARMUVEK

CUMMINS

- 20071 az API CH-4 teljesitményszint kdvetelményein alapulo specifikacio
- 20072 az ACEA E3-96 teljesitményszint kdvetelményein alapulo specifikacio

DAIMLERCHRYSLER

- MB 227.0/1 ACEA szint: B2-98, E1-98
- MB 228.0/1 ACEA szint: B2-98, E2-98
- MB 228.2/3 ACEA szint: E3-96, E5-99
- MB 228.5 ACEA szint: E4-98, B2-98

MACK

- EO-L: alapvetden API CG-4, Mack T-6 és T-8 fékpadokkal kiegészitve, SAE 10W-30, SAE 15W-40
viszkozitasi kovetelmény

- EO-M: alapvetéen API CH-4, Mack T-8E és T9, Cummins M11 és Sequenc IIIE fékpadi vizsgalatokkal
kiegészitve, viszkozitas: SAE XW-30

- EO-M PLUS: alapvetéen API CH-4, szigoritott Mack T-8E és T9, Cummins M11 és Sequenc IIIE fékpadi
vizsgalatokkal kiegészitve, viszkozitds: SAE XW-30

MAN

-270: ACEA szint: E2-96, viszkozitasi kdvetelmények: SAE 10W, 20W-20, 20W-30, 30, 40

- 271: ACEA szint: E2-96, viszkozitasi kdvetelmények: SAE 10W-40, 15W-40, 20W-50

- M 3275: ACEA szint: E3-96, viszkozitasi kovetelmények: SAE SW-XX, 10W-XX, 15W-XX
- M 3277: ACEA szint: E4-98, viszkozitasi kovetelmények: SAE SW-XX, 10W-XX, 15W-XX

MTU MTL 5044

- TYPE 1: API CF vagy CF-4 vagy ACEA E1-96, E2-96; OM 602A, OM 364A, OM 441 LA fékpadok

- TYPE 2: ACEA E3-96, OM 602A, OM 364A, OM 441 LA fékpadok

- TYPE 3: ACEA E3-96 teljesitményszintet meghalad6 kovetelmények; OM 602A, OM 364A, OM 441 LA
fékpadok

RENAULT RVI

- RD: ACEA E3-96; maximum 30 000 km olajcsere-periddus

- RLD: ACEA E3-96 + Mack T-9 fékpad EO-M Plus kategéridra vonatkozo6 kovetelményekkel; maximum
60 000 km olajcsere-periédus

- RXD: ACEA E4-98 + Mack T-9 fékpad EO-M Plus kategodriara vonatkoz6 kdvetelményekkel; maximum
80 000 km olajcsere-periodus

SCANIA

- ACEA E3: SAE 5W-40, vagy 10W-40; az olajcsere-peridodus motortipustol és karbantartasi technologiatol
fiiggden 45 000 — 60 000 km

- ACEA E5: SAE 5W-40, vagy 10W-40; az olajcsere-periddus motortipustol és karbantartasi technologiatol
fiiggden 45 000 — 60 000 km



- SCANIA LDF: SAE 5W-40, vagy 10W-40; az olajcsere-periodus motortipustol és karbantartasi technologiatol
fiiggden 60 000 — 120 000 km

VOLVO

- VDS: minimum kévetelmény API CD, CG-4, ACEA E2-96, SAE 5W-30, 10W-30, 15W-40; maximum
olajcsere-periodus 30 000 km

- VDS-2: minimum kévetelmény API CG-4 vagy ACEA E3-96, SAE 5W-30, 5W-40, 10W-30, 10W-40, 15W-
40; maximum olajcsere-periddus 45 000 — 70 000 km

- VDS-3: minimum koévetelmény API CH-4, ACEA E5-99, SAE 5W-30, 5W-40, 10W-30, 10W-40, 15W-40;
maximum olajcsere-periddus még nincs meghatarozva

Hajtomiiolajok

GL, Gear Lubricants (angol) Getriebedle (német): a hajtomi-fogaskerékrendszerek kenésére szolgald
kendolajok gytijténeve. A veliikk szemben tdmasztott altalanos kovetelmények: a surlodéd feliiletek kopasanak
csokkentése, a surlodasi energiaveszteségek csokkentése, a mozgas soran keletkezett hé elvezetése, a korrdzid
akadalyozasa, a zaj, a mozgasok és a lokésszerli igénybevétel karositd hatasanak csokkentése, a szennyezések,
kopastermékek felvétele és azoknak a surlodo feliiletektdl tavoltartasa stb. A hajtomiiolajokat felhasznalasi
teriiletiik alapjan megkiilonboztetik, és eltéré igények figyelembevételével kiilon osztalyozasi rendszerekbe
soroljak: A kozlekedési hajtomiiolajok teljesitményszint szerint az API GL osztalyokba (1. tablazat),
viszkozitasuk alapjan, pedig az SAE J. 306. sz. szabvany megfeleld osztalyaiba (2. tablazat) sorolandok. Az
1980-as évektdl kezddédden az un. tobbfokozati hajtomiiolajok is értelmezhetéveé valtak s alkalmazasuk gyorsan
elterjedt (hazankban is). Az ide nem sorolhat6 tobbi fogaskerekes hajtomiirendszer kenésére az ipari
hajtomiiolajokat, az ISO C jeli (ISO 6743-6) termékeket a nyitott athajtomiivekhez pedig a szord-tapadod
kendanyagokat alkalmazzak.

1. tablazat
Az API hajtomiiolaj-osztalyozas

API, Jelleg Alkalmazasi teriilet
osztaly
GL-1  JAdalékmentes finomitvany. |Kis terhelési, alarendelt szerepii hajtomiivek
GL-2  [Kompaundalt finomitvany. IKis sebességll ipari hajtomiivek.
GL3 |Enyhe EP-adalékot tartalmaz. F:iﬁa k1genybevetelu kézi sebességvaltok és hatsod
gyenértékii a hatalyon kiviili MIL-L-2105-tel <o/t Scoesscgvaliok, ivelt fogazatl (nem hipoid)
GL-4 . B . atso hid hajtasok, és hipoid hajtasok mérsékelt
endszerint elegend6 a GL-5 adalék fele. . .
igénybevételek mellett.
atszolag egyenértékii a hatalyos MIL-L-2105D-|Mérsékelt és szigoru koriilmények kdzott hipoid €
GL-5 el; ajanlhaté a legtobb személygépkocsi ésjegyéb hajtomiivek szamara. Kézi
aszonjarmtl, €pitégép szamara. sebességvaltokhoz is alkalmazhato.
GL-6 atalyon kiviili. SZ.lg’OI'l}' koriilmények kozott {izemelé hipoid|
hajtomiivekhez.




2. tablazat

A hajtomiiolajok SAE osztalyozasa viszkozitasuk szerint*

SAE viszkozitas Viszkozitas C-on, |0150 000 mPa.s viszkozitashoz** tartozé homérséklet,
osztaly 100 mm®/s C

min. max. max.
70 W 4,1 - -55
75 W 4,1 - -40
80 W 7,0 - -26
85 W 11,0 - -12
90 13,5 24,0 -
140 24,0 41,0 -
250 41,0 - -
80 W 90 13,5 24,0 -26
85 W-140 24,0 41,0 -12
* SAE J 306 (1990. évi kiadas), kiegészitve a MIL L 2105 D altal a tdbbfokozatiakkal
** Brookfield viszkozitas (ASTM D 2983)

Hidraulikaolajok

Hidraulikaolajok, hidraulikus munkafolyadékok: a hidraulikus eréatvitel kdzegenként alkalmazott folyadékok
gyljténeve, melyek lehetnek kdolajtermékek, szintetikus folyadékok, glikol elegyek ill. emulzidk, st viz is. A
hidraulikaolajokkal szemben tamasztott fobb kdvetelmények: optimalis viszkozitas és az adott felhasznalasi
koriilmények (berendezés, homérséklet stb.) kozott, j6 VT (viszkozitas-hdmérséklet) tulajdonsagok, kopasgatld
hatés, j6 oxidacids stabilitds, rozsda- €s habzasgatld hatds, jo elvaloképesség levegotdl - a legtobb esetben a
vizt6l is, jo folydspont, tomitéanyagokkal vald jo Osszeférhetdség stb. Az emulzidkat, tovabba a szintetikus
folyadékokat (foszfatészterek, glikol-olajok) tlizall6 hidraulikaolajokként (nehezen gyullad6é hidraulikaolajok)

alkalmazzak. Csoportositasuk az ISO 6743-4, ill. a DIN 51524 el6iras szerint torténhet (1asd a tdblazatban).

A hidraulikus munkafolyadékok osztalyozasa. ISO 6743-4 (DIN 51524)

Konnyen gyullado hidraulikaolajok

1SO-jel

Tulajdonsagokra és sszetételre utalo

Szokasos viszkozitasi

Szokasos alkalmazasi

. . osztalyok homérséklet

(DIN-jel) |meghatarozasok (1SO 3448) e

HH (H) A.dalek.olatlar.l kéolaj-finomitvanybol keszultIIS 0VG 10,22 b0-70
hidraulikaolajok

HL...(HL) q;g}g 1511( alliH—Jelu, oxidacio- és korr021ogatlo32’ 46 b0-70

(HLP) IMlnt a HL-jelu, kopasgatlo adalékkal 6/8, 100 20-70

v ! int a HM jeld, 100 feletti viszkozitési 15, 32, 46, 68 b0-70
indexszel

....... (HLPD)Mint a HM-jel(i, DD-adalékkal

HS Szintetikus alapu termékek




Nehezen gyullado hidraulikus olajok

ISO-jel . . P . . Szokasos viszkozitasi Szokasos alkalmazasi
Tulajdonsagokra és osszetételre utalo . P

(DIN- [meghatarozasok osztalyok hoomerseklet

lieD (ISO 3448) (CC)

HFA-E [Olaj a vizben emulzi6 (olajtartalom <=20%) |10, 15, 22, 32 5-55

HFA-S |Szintetikus oldatok 10, 15, 22, 32 5-55

HFB ;/6;) ) az olajban emulzi6 (olajtartalom <= b2, 32, 46, 68 560

HFC  [Vizes polimeroldatok (viztartalom 35-55%) |15, 22, 32, 46 -30+65

HFD [Vizmentes szintetikus folyadékok 46, 68, 100 -20+150

HFD-R [Foszfatészterek 46, 68, 100 -20-150

HFD-U [Egyéb anyagok




